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Keyboard controler Screen controler
Processor
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Upper layer of O/S

Controler 1 Controler 2 Controler 3 Controler 4

Device 1 Device 2 Device 3 Device 4

Operating System
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START LDI R1, @KBSR
BRzp START
LDI R0, @KBDR
BR NEXT

@KBSR .FILL xF400
@KBDR .FILL xF401
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START LDI R1, @CRTSR
BRzp START
STI R0, @CRTDR
BR NEXT

@CRTSR .FILL xF400
@CRTDR .FILL xF401
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Device
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Device
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4 Interrupt

controler
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Disk address
(sector)

Memory address
Number of

sectors
read /
write

Processor

Disk controler

Bus

Buffer
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Storage surface Read/Write heads
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Processor
Graphics

card

Screen Controler

Video
RAM
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� ������������������� �������
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VideoRAMRAMDAC

To
screen

GPUVideo BIOS
(fonts,
graphics
primitives...)
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3 ��� +� ����������	
3 ����	8������
3 ������� $&������

Grid

Global Memory

Block (0, 0)

Shared Memory

Thread (0, 0)

Registers

Thread (1, 0)

Registers

Block (1, 0)

Shared Memory

Thread (0, 0)

Registers

Thread (1, 0)

Registers

Host

Constant Memory
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SIMM (Single In-line Memory Module)
4Mo: 4 chips 1Mbit x 8; 32 bits per node

�,���

� �������	�
3 )��� ��� �		��
3 #������������ �		��

� F���� ���� ������8
��� +��

3 2����������� �����������
� *���� ������ �		��
������

� #.7%� 
3 �%#�J�7%#���������/�	

���� ��A������
3 7������ ��	����� K�+���

������	

Mode Page, EDO

SDRAM

1�
��������
�

� 5��	 �':����C;�+��9

� %		�� ���� �;�G�����&C�
,-�+��� �: C@�9

� ������� ������ �/��LL�
%		�� ���� �/�

� �������������� 
3 G��� ��������������� ������

�/�����		�� ���� �/�
3 ������� ������ � �������*�

������� ������
3 ������	 +����������������

Core

Memory
� 227 bytes

Disk
� 235 bytes

� ns

� ms

Memory Hierarchy



16

����
������)������-����2��-3

� ����������� �������
�		���

� .������ ������� �		�� � �
� ��� ������� �������� � 
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3 ����������	��� +����A

Processor

Memory

MMU

11100100101100101110001100101100

10011001001110

Virtual address 32-bits

Physical
address

10011001001111
............................

&�)��

� ����  �>&:�8C;)��+����

� .�� *���� �������**�������
���� +����

� ������		�� ������� �
��� *���������� ��	�
������� �		���

11100100101100101110001100101100

10011001001110001100101100

32-bit word,
4KB-page

Byte address
in page

Virtual page
address

Byte address
in page

Physical page
address

M
S

B

���
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��������

� ����8+��	 ����������
� �������+��������������
� �������+�� 

3 ��	�-�	 +��������� �		��
3 ����	 ���������� �		��

Page
Virtual
address

Page
Physical
address

Processor request
(virtual address)

Page Table

Physical address

LS
B
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3 �����������+����� ����������
��������������
3 ��*���������*���(
2

� �������+����������/�� � ':�+��

r w x Physical page address

In memory
Protection

Modified

Used

I/O 

��)���������

� .�**����� ��	��������������
��������

� %�M ��� N ����
� #���������������	�������8�����

��������� 
3 ����
3 ����
3 �������
3 "

� #����������� 	����������!���� +�
������	

� #��������������
�**��
� ����+� ���+���	 ���� �������

������ �-DC�
Espace d’adressage
virtuel de l’Alpha

Segment
stack

Segment
heap


